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Sauerstoffsittigung - 4
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mikro-optisches §Iutsauerstoff-_A_nalyse§ystem - 5.

realisiertes Gerat
Lichtqueﬁe/ {(Weile LED)

/
Biologisches
Gewebe

Ansprechpartner:

MBAS-Funktionsschema Dipl.-Ing. O. Buse

Storeinfliisse .
MessgroRen
* Hamoglobin :
Beleuchtungslichtleiter ﬁ ’ Empfangslichtieiter
Haar
Epidermis
Stérgréf&en Corium B Plexus superficialis
* Wasser Subcutis é ) ,
Fettpolster
* Fettgewebe Talgdrtse
. Haarwurzel
* Hautpigmente SchweiRdriise
(z.B. Melanin)
 Abbauprodukte
(Z.B. Biiirubin) Ansprechpartner:

Dipl.-Ing. O. Buse

i UBAS 1k




industrielle Applikationen

mobiler oder stationarer Einsatz im Rahmen
der Produkt- und Produktionsi]berwachung

Betriebshilfsstoffe
* Schmiermittel

* Kihimittel

Betriebsfliissigkeiten

* Hydraulikol

Produktionsstoffe
* Getrankeindustrie

* Nahrungsmittelindustrie

Designstudie

Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. O. Buse

l11) 8 | pBAS
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Messung technischer Oberflichen

taktil | optisch

* schnittweise « flachig / ,stitching”

* langsam

* schneill

* zerstorungsfrei

Somicronic Surfascan Weildlichtinterferometer

Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. A. Weidner

strukturorientierte KenngroRen 1Kl

Zylinderlaufbahnen in Verbrennungsmotoren

<10 -

grauskaliertes Héhenbild

A

freigelegte
Si-Kristalle

zuriickgenommene
Al-Matrix

Anggrechgaﬂnen
Dipl.-ing. A. Weidner

mmr | »s\tﬁlkturorientierte KenngrofRen 1 F]




KenngroBen | - e

* Flache detektierter Si-Kristall
* Volumen

* maximale Hohe
* mittlere Hohe

* Freilegungstiefe
(Racknahme der Al-Matrix
gegenuber Si-Kristallen)

* fraktale Dimension

(Zerkluftung)
1 Ansprechpartner:
o T Dipl-Ing. A. Weidner
strukturorientierte KenngréRen il
KenngroBen Il - 12.

* Vorzugsrichtung

- Auspragung

- Orientierung

keine Vorzugsrichtung Vorzugsrichtungen ausgepragte Vorzugsrichtungen
einzelner Strukturen aller Strukturen
* Kristalle * Honriefen
* Lasertaschen ~ Ansprechpartner:

Dipl.-Ing. A. Weidner

strukturonentlerte KenngréRen 1]




industrielle Applikation

-13-

Méglichkeit:

konstruktive Gestaltung / Auslegung
technischer Oberflachen
wahrend der Produktentwicklung
durch strukturorientierte KenngroRen

Laufverhalten der Oberflache
* Reibung
* Verschleif
* Laufleistung
* Notlaufeigenschaften
* Schmiermittelverbrauch
* SchadstoffausstoRy

* Kraftstoffver brauch Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. A. Weidner

stmkmr’/ér‘ientierte KenngroRen 1]
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fertigungsnahes Zahnrad—Messsystemm -

CCD-Kamera

telezentrisches
Objektiv

Drehachse

Positionier-
einrichtung

Zahnrad

-15.

Projektor

Linearachse

Ansprechpartner:

Dipl.-Phys. M. Kistner

Streifenprojektion

Visualisierung |

3D-Darstellung

Zahnrad 1

Zahnrad 2

Abweichung [mm]
Abweichung [um]

keine ausgepragt
hohe Abw.

Konizitat:

Schragungswinkel:  geringe Abw.

1kl
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2D-Darstellung
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Ansprechpartner:

Dipl.-Phys. M. Kastner

Stféifenprojektion




Visualisierung If 7.

Abweichungsatlas

Abweichung {mm]

systematische
Abweichungen

individuelie

Auspriagung

Ansprechpartner:
Dipl.-Phys. M. Kistner

3 o )
Zahnbreits (mm]

St‘i’éji“fenprojektion 1]
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Ansprechpartner:
Dipl.-Phys. M. Kastner

Véi‘reifenprojektion 1]




3D-KenngroBen If “19-
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Ansprechpartner:
Dipl.-Phys. M. Kastner
Streifenprojektion 1k
industrielle Applikation _20-

Anforderungen

* optisch kooperative Oberfliche
(diffus streuend)

Charakteristika l:> Einsatzbereiche

* teilungsbezogene Messung * Visualisierung von Abweichungen

(Strelfenpro;ektlonsverfahren) * Prifung von Zwischenprodukten

* kurze Messzeiten (insb. Schmiedeteile)
~Z * 6 s/ Einzeldatensatz - Zahnrader
- Ritzelwellen

* Rekombination der Einzeldatensitze - Kurbelwellen

« volistandige Geometrieerfassung « Prozessregelung

« fertigungsnaher Einsatz (Umformprozess) AR

Dipl.-Phys. M. Kastner
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Prazisionsschmieden 2.

Obergesenk prazisionsgeschmiedetes
mit Dorn Zahnrad
Untergesenk B
mit armierter Matrize Auswerfer

Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. R. Haase

Feinpositionierung 1k




Prinzipskizze Feinpositionierung

Werkzeugmaschine

Ausrichten

Bohrung bearbeiten

Korrekturvektor

OptimiéfUngsa!gorithmen

Zahnradgeometrie

4 Zahnrad geschmiedet

) : Ansprechpartner:
Zahnrad endbearbeitet )
Dipl-Ing. R. Haase

mr N Fﬁe'iwﬁ*gositionierung 1k
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Laboraufbau
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konoskopischer Sensor

xy-Tisch

Formtester
Mahr MFU 7 Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. R. Haase

Feinpgéitionierung 1k




fertigungsintegrierter Aufbau

-25.
Positioniervorrichtung
konoskopischer DrehmeiRel
Sensor
(gekapselt) Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. R. Haase
Feinpositionierung 1]
konoskopischer Sensor | .26
reflektierter

Strahl

Messobjekt

einfallender einfailender,"
Strahl Strahl

ordentlicher und
aullerordentlicher

Strahl Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. R. Haase

| MFeinpositionierung 1 FI




konoskopischer Sensor I - 27-

technische Daten 2003 2006

Fukosidnge mm 50 75 50 75
Genauigkeit um 6 10

Reproduzierbarkeit um 1 2 genauer 1 2

Messbereich mm 8 18 schneller 8 17

Arbeitsabstand mm 42 65 kompakter 40 60

Punktdurchmesser um 45 65 ‘ 40 65

Winkelbereich 1° 85 +85

Datenrate Hz 850 3000
weitere Vorteile * variable Messbereiche <« Linse

* auch weiche Materialien
* auch bewegte Oberflichen

* weitestgehend unabhéngig von
Farbe und Struktur der Oberflichen

* zusatzliche Informationen

(Qualitat der Messdaten) Ansprechpartner:
Quelle: Optimet Dipl.-ing. R. Haase
Simr Feinpositionierung 1kl
Feinpositionierung - -28-

Messen eines Stirnschnittes

Zahnrad |
yor der
% Positionicruny

\ |

Extraktion der
Zahnflankengeometrie

& Kerrekturvektor
%y, ( handertfach iiberhdhe)

A

 Optimieren
Haase, R. Seewig, J; Reithmeier, E.
Verbesserte Hartfeinbearbeitung von Zabnridern |
wt Werkstattstechnik online, 95'(2()65) 8, 447-452 |

Bearbeitungsachse
i der Drehmaschine

A
Korrekturvektor

\ & L

|
|
{
i ey Goose -56 @ mn 50
Dateniibertragung -

v
~ Feinpositionierung

Ansprechpartner:
Dipl-Ing. R. Haase

- Féiln«;g‘smitionierung LH




industrielle Applikation

oo s e -29-
Anforderungen
* optisch kooperative Oberfliche
(diffus streuend)
Charakteristika l:> Einsatzbereiche
* vollstédndiger Messschnitt * schnelle Geometrieerfassung
(Stirnschnitt des Zahnrades) (insb. Schmiedeteile)
* kurze Messzeiten * Ausrichten der Werkstiicke
~ 5 s/ Stirnschnitt - Zahnrader
« schnelle Auswertung ) ngggfgﬁgn
~ 35 s / Zahnrad ‘
» fertigungsintegrierter Einsatz ’ err_ngc;qel:ﬁ(f;tnHartfembearbeltung
. Ansprechpartner:
- Schleifen Dipl.-Ing. R. Haase
Feinpositionierung 1F]
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